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INSU

è Les données au cœur des pratiques de recherches et des applications 
scientifiques de l’INSU

è Culture de partage/qualité des données (observations globales et continues)
è Organisation collective bien structurée reposant sur les Observatoires des 

Sciences de l’Univers (OSU)

ASTRONOMIE 
ASTROPHYSIQUE

OCÉAN 
ATMOSPHÈRE

TERRE
SOLIDE

SURFACES & 
INTERFACES 
CONTINENTALES

DONNÉES DE LA RECHERCHE À L’INSU



INSU

Ø Grandes hétérogénéités
• Domaines Scientifiques
• Origines (systèmes d’observations : terre, mer, air, espace ;

données in silico issues de modèles et simulations, …)
• Financements (public, industrie et privé, science citoyenne, mixte)
• Niveaux (données primaires, secondaires, produits de données, …)
• Natures (numériques, physiques)
• Fréquences (ensembles finis, séries de données en cours d’acquisition, …)
• Volumes (issus de grands instruments jusqu’aux données de longue traine)

Ø Données « dynamiques »
• observations de systèmes non stationnaires (donnée non acquise = donnée perdue)
• par utilisation :

o diversité des usages et transformation d’information tout au long du cycle d’utilisation des
données (logistiques des données, « bufferisation »)

o données produites par INSU ⊂ données utilisées par INSU
o aspect nécessairement trans-institutionnel, distribué du local au national vers l’Europe et
l’International

DONNÉES DE LA RECHERCHE À L’INSU
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STRATÉGIE SCIENCE OUVERTE DE L’INSU 
VERS L’INTERNATIONAL

Ø Production de données 
internationalisée (ESFRI, 
grand programmes,…)

Ø Intégration aux outils de 
logistique des données à 
l’international 

Ø Participation active à la 
définition des grandes 
orientations scientifiques 
européennes et 
internationales 



INSU

Origine de la Terre 
dans l’Univers

Signatures 
d’habitabilité des 

planètes et 
exoplanètes

Identification et 
compréhension des 
grandes crises -> 

OTELo

Interactions entre 
crises 

environnementales 
et écosystèmes

Modélisation intégrée 
du système Terre 
pour l’étude des 

risques 
environnementaux

Interactions entre 
cycles longs et 

cycles courts pour la 
mise en place des 

ressources

Rôle du vivant sur 
les cycles et sur la 
mise en place des 

ressources
Milieux polaires

Zone intertropicale Continuum Terre-
Mer

Environnements 
urbains Nano-satellites

Nouveaux capteurs 
environnementaux

Instrumentation en 
milieux extrêmes

De la production de 
mesures brutes à la 

distribution de 
données 

scientifiques

Accès ouvert aux 
données 

scientifiques

Vers l’exascale: 
converge HPC-

HPDA

LES DÉFIS DE LA PROSPECTIVE TRANSVERSE INSU (2019-2020)

17 défis 6 sujets transverses

Intégration aux ODD 
et liens avec la 

transition 
énergétique et 

écologique

Outils du futur

Compétences du 
futur

Communication, 
diffusion de la 
connaissance

Sciences 
participatives

Liens avec 
l’industrie



INSU P 6

UNE ORGANISATION DISTRIBUÉE DE L’ÉCOSYSTÈME

Labos, SNO, 
IR / TGIR,

Données in 
silico

Data 
Stewardship

INSU
HPDA / HPC

UNIV, TIER-2, 3IA

1. Une animation nationale 
stratégique et structurante 

2. Une organisation 
distribuée appuyée sur les 
centres nationaux et les 
OSU



INSU P 7

DE LA DONNÉE EN ENTREPÔTS …

Users / Customers
Open Science, Open Data

TRUST repository

Data Sharing Policies 
& Directives

Trustworthy Digital
Repositories

Digital Objects

Community / stakeholders

FAIR data

Rely on

Contribute and use 

(Long-term) 

(Snapshot)

Research Data Alliance International Indigenous Data Sovereignty Interest Group. (September 2019). “CARE Principles for Indigenous Data Governance.” The Global Indigenous 
Data Alliance. GIDA-global.org

The increasing convergence of technology infrastructure and digital connectivity has raised 
the value of data across the globe. 
Whether existing knowledge is digitised or new data are ‘born digital’, the impact they have on decision-making, allocation of resources, and innovation is 

UKIPKƒECPV��&CVC�JCXG�KORQTVCPV�KORNKECVKQPU�HQT�+PFKIGPQWU�2GQRNGUŨ�CDKNKV[�VQ�GZGTEKUG�VJGKT�KPFKXKFWCN�CPF�EQNNGEVKXG�TKIJVU�VQ�UGNH�FGVGTOKPCVKQP��+PFKIGPQWU�

Peoples are often excluded from decision-making fora and their knowledge when such knowledge exists only as part of an oral tradition. The UN Declaration 

QP�VJG�4KIJVU�QH�+PFKIGPQWU�2GQRNGU�
70&4+2��TGCHƒTOU�+PFKIGPQWU�TKIJVU�VQ�UGNH�IQXGTPCPEG�CPF�CWVJQTKV[�VQ�EQPVTQN�VJGKT�+PFKIGPQWU�EWNVWTCN�JGTKVCIG�

embedded in their languages, knowledge, practices, technologies, natural resources, and territories (i.e., Indigenous data). Indigenous data, which include data 

collected by governments and institutions about Indigenous Peoples and their territories, are intrinsic to Indigenous Peoples’ capacity and capability to realise 

their human rights and responsibilities to all of creation. 

Indigenous data sovereignty reinforces the rights to engage in decision-making in accordance 
with Indigenous values and collective interests. 

CARE Principles 
for Indigenous 
Data Governance

The current movement toward open data and open 

science does not fully engage with Indigenous 

Peoples’ rights and interests. Existing principles 

YKVJKP�VJG�QRGP�FCVC�OQXGOGPV�
G�I��(#+4��ƒPFCDNG��

accessible, interoperable, reusable) primarily focus on 

characteristics of data that will facilitate increased 

data sharing among entities while ignoring power 

differentials and historical contexts. The emphasis 

on greater data sharing alone creates a tension for 

Indigenous Peoples who are also asserting greater 

control over the application and use of Indigenous data 

CPF�+PFKIGPQWU�-PQYNGFIG�HQT�EQNNGEVKXG�DGPGƒV��

This includes the right to create value from Indigenous data in ways that are grounded in Indigenous worldviews and realise opportunities within the 

knowledge economy.  The CARE Principles for Indigenous Data Governance are people and purpose-oriented, reflecting the crucial role of data in advancing 

Indigenous innovation and self-determination. These principles complement the existing FAIR principles (www.go-fair.org) encouraging open and other data 

movements to consider both people and purpose in their advocacy and pursuits.

Pôles de 
données

TGIR/IR

OSU

ANO / 
SNO
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… AUX PLATEFORMES THÉMATIQUES…

Astronomie/
Astrophysique 

Ø Intégration / 
agrégation des 
SNO et projets

Ø Structuration par 
les IR/TGIR, les 
structures 
européennes 
(ESFRIs, GOFAIR, 
RDA, EOSC,…) et 
internationales 
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Terre solide
Océan-Atmosphère
Surfaces et interfaces continentales

Ø Intégration/agrégation des SNO et projets

Ø Structuration par les IR/TGIR, les 
structures européennes (ESFRIs, 
GOFAIR, RDA, EOSC,…) et 
internationales 

Ø Plateforme nationale de services
• Inter-organisme,
• Données et produits multi-sources,
• Services transversaux de découverte, 

d’accès et de gestion, des Outils,
• Participation à la construction de l’espace 

européen & international.

 

PIA3	/	Appel	à	manifestations	d’intérêt	ESR-
EquipEx+	/	Call	for	proposals	ESR-EquipEx+	 GAIA	Data	

2020	 Document	de	soumission/Submission	form	
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Annexe 2 : Resarch Infrastructure Presentations 
 
DATA TERRA EARTH SYSTEM DATA AND SERVICES RI (WWW.DATA-TERRA.ORG) 
 
Data Terra is a research infrastructure dedicated to Earth system observation data. Founded in 2016, it is part 
of the 2019-2021 national roadmap. It has an average yearly budget of €40 million and more than 160 
FTEs/year, mobilizing more than 400 people from its 30 partner organizations and universities. 

This research infrastructure is built around four data centres covering each of the major compartments of the 
Earth system: land surfaces, atmosphere, oceans and solid Earth, working groups and cross-cutting services. 
Each data centre aims to ease access to satellite, aerial and in-situ data acquired and managed by research 
laboratories or federative structures (OSUs, FRs, etc.), by national infrastructures like national observation 
departments (SNOs) and environmental research observation and experimentation systems (SOERE), and by 
the oceanographic fleet, aircraft, balloons and space missions. 

Aimed at the scientific community and public and socio-economic stakeholders, these multisource data, 
products and services are accessible via a unified and coherent portal. In 2017, Data Terra held 50,000 Tb of 
data and is continuing to grow towards a foreseen volume of 150,000 Tb by 2025. 
Coordinating, federating and optimizing existing institutions, structures and resources is one of Data Terra’s 
key ambitions at national, European and international levels. 

 
 

 

 
 

… AUX PLATEFORMES THÉMATIQUES…
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… JUSQU’AUX MOYENS DE CALCULS : MODÉLISATIONS,
SIMULATIONS ET ANALYSES DE DONNÉES (HPC, HPDA)

Le Calcul intensif (HPC, Cloud) est un nœud essentiel de l’écosystème
Ø Données « in silico » produites et les outils associés (codes, workflows, librairies) : une   

partie intrinsèque des données de la recherche à l’INSU
Ø Besoins croissants d’assimilation de données pour l’IA « boostée » par le HPC
Ø Convergence HPC / Cloud – HPDA:

§ pour la gestion des données massives 
§ pour permettre l’analyse, l’interprétation et la réduction intelligente des données

Ø Science ouverte & services : produits «à la demande», gestion & distribution d’objets digitaux

Eléments de stratégie INSU sur le HPC
Ø Accompagner et soutenir les communautés HPC (simulation et modélisation numériques) 

pour l’utilisation scientifique des architectures HPC Exascale et l’évolution des codes
Ø HPC/Cloud, un nœud essentiel de l’écosystème des donnéesè « logistique des données »
Ø Repenser le modèle des infrastructures centralisées (HPC, HPDA) afin de prendre en

compte la diversité des applications (modélisations, simulations et analyses de données)
§ Ex: IDRIS/Jean- Zay
§ Ex: Architecture type DOA fédérant un ensemble d’infrastructures (données, HPC, Cloud)
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UNE ORGANISATION DISTRIBUÉE DE L’ÉCOSYSTÈME

Labos, SNO, 
IR / TGIR,

Données in 
silico

Data 
Stewardship

INSU
HPDA / HPC

UNIV, TIER-2, 3IA

L’INSU PROMOTEUR ET MOTEUR POUR
L’ÉCOSYSTÈME NATIONAL EN SDU

de l’utilisation de la donnée
• Organisation des structures opérationnelles

• Soutien au bon niveau en moyens et compétences spécifiques

• Consolidation des pôles et plateformes données et logiciels

• Emergence d’un pôle d'expertise national : réseau métiers,
association IT/CH dans une logique projet, partages de temps
sur missions nationale…

du HPC en simulation et
à l’interface avec les données
• Mission permanente transverse à l’INSU sur

le HPC dans sa dimension calcul/exa

• Organisation de la co-construction des
enjeux HPC / Cloud / IA / HPDA, entre
communautés observations et modèles



INSU

www.cnrs.fr
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Merci pour votre attention !

www.insu.cnrs.fr


